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Zusammenfassung 
Winkelmesseinrichtung 


Ein Stator (10) einer Winkelmesseinrichtung (1) ist mittels einer Kupplung 
(2) mit dem Stator (3) einer Antriebseinrichtung (4) verbunden. Die Kupplung 

(2) weist ein in axialer Richtung geschlitztes ringformiges Montageelement 
(20) auf, wobei in den Spalt (21) eine Schraube (18) eingreift und das Mon- 

5 tageelement (20) zur radialen Klemmung zwischen Kupplung (2) und Stator 

(3) der Antriebseinrichtung (4) radial aufspreizbar ist. Die Schraube (18) ist 
radial in den Stator (3) der Antriebseinrichtung (4) eingeschraubt (Figur 1). 
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Winkelmesseinrichtung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Winkelmesseinrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bei Winkelmesseinrichtungen werden Kupplungen zum drehstarren Verbin- 
5 den einer Abtasteinrichtung, eines Gehauses oder eines Anbauflansches 
der Winkelmesseinrichtung mit einem stationaren Teil einer Antriebseinrich- 
tung eingesetzt. 

Eine Winkelmesseinrichtung mit einer derartigen Kupplung ist in der EP 0 
10 762 082 A1 beschrieben. Die Wellen der Winkelmesseinrichtung und der 
Antriebseinrichtung sind dabei starr ohne Ausgleichsmoglichkeit miteinander 
verbunden und die Statoren sind uber eine Parallelfiihrung nachgiebig je- 
doch undrehbar miteinander verbunden. Taumelbewegungen der Wellen 
werden optimal uber zwei senkrecht zueinander angeordnete Parallelfuh- 
15 rungen ausgeglichen, ohne dass die Statoren eine Verdrehung gegeneinan- 
der durchfuhren konnen. Die Kupplung fuhrt dabei keine Drehbewegungen 
urn die zu messende Drehachse aus. Die Befestigung der Kupplung an der 
Antriebseinrichtung erfolgt durch radiale Klemmung zwischen der Kupplung 
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und einem stationaren Teil der Antriebseinrichtung. Hierzu ist die Kupplung 
vorzugsweise an einem ringformigen Montageelement befestigt und das 
Montageelement ist mittels eines Spreizelementes radial aufspreizbar und 
dadurch an einer rohrformigen Innenflache der Antriebseinrichtung klemm- 
5 bar. Das Spreizelement ist parallel zur Drehachse ausgerichtet und zugang- 
lich. Zur Betatigung des Spreizelementes muss somit ein relativ groBer Frei- 
raum zur Verfugung stehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Winkelmesseinrichtung zu 
10 schaffen, die auBerst platzsparend und einfach zu montieren ist, sowie eine 
genaue Ankopplung gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

15 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass 
die Winkelmesseinrichtung einfach und platzsparend montierbar ist. Die ra- 
dialen und insbesondere die axialen Fertigungstoleranzen der zur Montage 
benotigten Elemente konnen relativ groB sein. Da die axiale Montageposi- 
tion nicht bereits bei der Fertigung fest vorgegeben ist, konnen Winkelmess- 

20 einrichtungen mit einer Kupplung am Stator in axialer Richtung ohne Vor- 
spannung an eine Antriebseinrichtung montiert werden. Die Genauigkeit der 
Winkelmesseinrichtung wird dadurch erhoht. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung entnimmt man den abhangigen An- 
25 spruchen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt. 


Es zeigt 


30 


Figur 1 


einen Querschnitt einer Winkelmesseinrichtung 
mit einer Kupplung und 


Figur 2 


eine perspektivische Ansicht der Kupplung. 
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Eine in Figur 1 gezeigte Winkelmesseinrichtung 1 ist uber eine Kupplung 2 
mit dem Stator 3 einer Antriebseinrichtung 4 verbunden. Die Welle 5 der 
Winkelmesseinrichtung 1 ist starr mit der Welle 50 der Antriebseinrichtung 4 
gekoppelt. Der Stator 3 der Antriebseinrichtung 4 ist beispielsweise der stati- 
5 onare Teil eines Motors, insbesondere der Motorflansch. Der Stator 10 der 
Winkelmesseinrichtung 1 ist ein stationarer Teil der Winkelmesseinrichtung 
1, beispielsweise ein Montageflansch, die Abtasteinrichtung oder das Ge- 
hause der Winkelmesseinrichtung 1. Die Winkellage der Welle 50 relativ 
zum stationaren Objekt 3 wird gemessen, indem eine mit der Welle 5 ver- 
10 bundene Teilscheibe in bekannter Weise von einer Abtasteinrichtung abge- 
tastet wird. Der Montageflansch, das Gehause sowie die Abtasteinrichtung 
bilden den Stator 10 der Winkelmesseinrichtung 1. Urn den Stator 10 ver- 
drehsteif, jedoch radial und axial nachgiebig am stationaren Objekt 3 der 
Antriebseinrichtung 4 zu befestigen, ist die Kupplung 2 vorgesehen. 

15 

Die Kupplung 2 besteht aus zwei Federparallelogrammen mit jeweils zwei 
parallel zueinander verlaufenden Blattfederarmen 6, 7 sowie 8, 9. Die freien 
Enden von achsparallelen Blattfederarmen 6 und 7 sind mittels Schrauben 
mit dem Stator 1 0 der Winkelmesseinrichtung 1 verbunden und die anderen 
20 dazu senkrecht verlaufenden Blattfederarme 8 und 9 sind an einem ringfor- 
migen Montageelement 20 befestigt, beispielsweise angeschweiBt. 

Die in Figur 2 perspektivisch dargestellte Kupplung 2 ist einstuckig als 
Stanz- und Biegeteil ausgebildet und aus einem Material mit hoher Wech- 

25 selfestigkeit, z.B. Federstahl, hergestellt. Die Kupplung 2 weist einen ebenen 
Mittenbereich 1 1 mit vier im wesentlichen parallel zur Drehachse D verlau- 
fenden Blattfederarmen 6, 7; 8, 9 auf , von denen je zwei (6 und 7 bzw. 8 und 
9) diametral gegenuberliegend angeordnet sind. Die Blattfederarme 6, 7, 8, 
9 sind zumindest weitgehend parallel zu der gemeinsamen Drehachse D der 

30 Wellen 5, 50 ausgerichtet. Sie sind paarweise diametral gegenuberliegend 
und parallel zueinander angeordnet und bilden somit zwei senkrecht zuein- 
ander angeordnete Federparallelogramme, die eine verdrehsteife, jedoch 
radial nachgiebige Verbindung des Stators 3 der Antriebseinrichtung 4 mit 
dem Stator 10 der Winkelmesseinrichtung 1 gewahrleisten. 

35 
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Zur Aufnahrne der Winkelmesseinrichtung 1 weist der Stator 3 der Antriebs- 
einheit 4 einen Tubus 17 auf, der einen bestimmten Innendurchmesser hat, 
welcher auf den AuBendurchmesser des Montageelementes 20 abgestimmt 
ist. Der Tubus 17 ist vorteilhafterweise eine innere Umfangsflache des Mo 
5 torflansches. 

Die vormontierte Einheit Winkelmesseinrichtung 1 mit Kupplung 2 und Mon- 
tageelement 20 wird in den Tubus 17 eingefuhrt und das Montageelernent 
20 wird mittels eines Spreizelementes 180 im Tubus 17 fixiert. Durch diesen 
10 Vorgang wird auf einfachste Weise die Einheit Winkelmesseinrichtung 1, 
Kupplung 2 und Montageelernent 20 in der Antriebseinheit 4 fixiert. 

Das Montageelernent 20 ist so stabil ausgestaltet, dass es die Spreizkraft 
des Spreizelementes 180 aufnimmt und ubertragt, so dass sich das ringfor- 
15 mige Montageelernent 20 radial aufweitet und moglichst wenig Kraft auf die 
Kupplung 2 wirkt und diese bei der Montage moglichst nicht verformt wird. 

Zum radialen Aufspreizen des Montageelementes 20 sind dessen beiden 
Enden umfangsmaBig voneinander beabstandet und die Enden bilden einen 
20 in axialer Richtung verlaufenden Spalt 21. Dieser Spalt 21 teilt das Monta- 
geelernent 20 derart, dass der auBere Durchmesser des Montageelementes 
20 durch das im Spalt 21 wirkende Spreizelement 180 vergroBert werden 
kann. 

) 

25 Das Spreizelement 180 wird vom kegeligen Ende einer Schraube 18 gebil- 
det, die radial in eine Gewindebohrung des Stators 3 der Antriebseinrichtung 
4 eingeschraubt ist und mit dem kegeligen Ende in den Spalt 21 eingreift. 
Die gegenuberliegenden Enden des Montageelementes 20 sind 
vorteilhafterweise konisch ausgebildet und an den Konus der Schraube 18 

30 angepasst. Die Schraube 18 ist zur Betatigung von auBen leicht zuganglich 
und die Gewindebohrung ist durch die Schraube 18 dicht abgeschlossen. 
Urn eine axiale spannungsfreie Montage zu ermogiichen, werden in einem 
ersten Verfahrensschritt die Wellen 5, 50 drehstarr miteinander gekoppelt, 
dadurch ist die axiale Lage des Montageelementes 20 vorgegeben. In dieser 

35 Lage wird in einem zweiten Montageschritt das Montageelernent 20 am 


Stator 3 radial geklemmt. Die zulassige axiale Montagetoleranz des 
Montageelementes 20 relativ zum Stator 3 ist durch die axiale Breite des 
Spaltes 21 vorgegeben und daher relativ gro(3. Die axiale Breite des Spaltes 

21 ist hierzu groBer als die Breite des Bereiches des kegeligen Endes der 
Schraube 18, der an den Enden des Montageelementes 20 angreift. 

Das Spreizelement 180 kann auch ein separates Element sein, das von der 
Schraube 18 betatigt wird. 

Beim Einschrauben der Schraube 18 stutzt sich das kegelige Ende der 
Schraube 18 an den beiden Enden des Montageelementes 20 ab und an 
dem Montageelement 20 wirkt ein Drehmoment M mit den in Figur 2 einge- 
zeichneten Kraften F1 und F2. Um eine gegenseitige Verschiebung der En- 
den des Montageelementes 20 aufgrund dieser Krafte F1 , F2 zu verhindern, 
ist eine Verdrehsicherung in Form eines axial wirkenden Formschlusses der 
beiden Enden vorgesehen. Dieser Formschluss ist beispielsweise eine ein- 
seitige fingerartige Verlangerung 22 eines Endes des Montageelementes 20, 
die seitlich den Spalt 21 uberbruckt und sich am anderen Ende des Monta- 
geelementes 20 seitlich, also in axialer Richtung abstutzt. Die Verlangerung 

22 bildet mit dem anderen Ende des Montageelementes 20 axial wirkende 
Anschlage. Die Verlangerung 22 ist an das Montageelement 20 einstuckig 
angeformt Oder daran angeschweiBt. 

Bei dem bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel erfolgte die Befestigung 
der Kupplung 2 an der Winkelmesseinrichtung 1 mittels Schrauben. Diese 
Schrauben konnen in der Regel leicht eingebracht werden. Sollte es aber 
aus Platzgrunden Probleme bei dieser Vormontage geben, so besteht auch 
hier die Moglichkeit, ein Montageelement - vorzugsweise einen Ring - vorzu- 
sehen, an dem die Kupplung befestigt ist, und das durch eine radiale Klem- 
mung mit dem Stator der Winkelmesseinrichtung undrehbar verbindbar ist. 

Es ist besonders vorteilhaft, ein ringformiges Montageelement 20 einzuset- 
zen, da eine gleichmaBige Klemmung uber den Umfang ermoglicht wird. 
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Die erfindungsgemaBe Montage eroffnet eine einfache Moglichkeit, die Win- 
kelmesseinrichtung 1 direkt innerhalb des Flansches eines Motors 4, das 
heiBt in das Motorlagerschild einzubauen. 

5 Der Begriff radial definiert in der Beschreibung eine Richtung, die zumindest 
weitgehend senkrecht zur Drehachse D verlauft. Axial definiert eine Richtung 
parallel zur Drehachse D verlaufend. 

Die Erfindung ist bei Winkelmesseinrichtungen 1 in Form von inkrementalen 
10 sowie absoluten Drehgebern, Multiturns, Umdrehungszahlern, Resolvern 
sowie Geschwindigkeitsmesseinrichtungen einsetzbar. Das Abtastprinzip der 
Maf3verk6rperung kann dabei optisch, magnetisch, kapazitiv oder induktiv 
sein. 

15 
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Winkelmesseinrichtung mit 

einen Stator (10) und einen Rotor (5) zur Messung der Winkellage 
zwischen einem stationaren Objekt (3) und einem hierzu relativ 
drehbaren Objekt (50); 

einer Kupplung (2), mit der der Stator (10) der Winkelmesseinrich- 
tung (1) am stationaren Objekt (3) verdrehsteif jedoch radial und 
axial nachgiebig koppelbar ist; 

einem Montageelement (20) an der Kupplung (2), das an einer in- 
neren Umfangsflache (17) des stationaren Objektes (3) durch radi- 
ates Aufspreizen mittels eines Spreizelementes (180) klemmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am stationaren Objekt (3) eine Schraube (18) radial einschraubbar 
ist und diese Schraube (18) das Spreizelement (180) betatigt. 

Winkelmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Montageelement (20) ringformig ausgebildet ist und die beiden 
Enden des Montageelementes (20) umfangsmaBig voneinander 
beabstandet sind und einen in axialer Richtung verlaufenden Spalt (21) 
bilden und das Spreizelement (180) in diesen Spalt (21) eingreift und an 
den Enden des Montageelementes (20) angreift. 

Winkelmesseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Spreizelement (180) das kegelformige Ende der Schraube 
ist. 


Winkelmesseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Enden des Montageelemen- 
tes (20) einen gegenseitigen Formschluss aufweisen. 

Winkelmesseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Formschluss durch in axialer Richtung wirksame Anschlage 
der beiden Enden des Montageelementes (20) gebildet ist. 

Winkelmesseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (1 8) in einen Motorflansch 
(3) eines Motors (4) eingeschraubt ist. 




